ﬁ Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali

| ich stopéw

w zakresie kwalifikacji

MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego

wyodrebnionej w zawodach

technik przemystu metalurgicznego 311708

operator maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego 812122

Branza metalurgiczna (MTL)

Warszawa 2021



* * %

Fundusze . i .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Publikacja powstata w ramach projektu pn. "Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i kurséw umiejetnosci zawodowych dla branz
obszaru III" realizowanego przez Centrum Ksztatcenia Ustawicznego im. Tadeusza Kosciuszki w Radomiu w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj
na lata 2014-2020.

Projekt finansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Autor:

dr inz. Piotr Nowak

Recenzent:
mgr Michat Kos - recenzja dydaktyczna

mgr inz. Krzysztof Nowak - recenzja merytoryczna

Ekspert:

mgr inz. Damian Kowalski

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych

strona 2 z 35



* * %

Fundusze . i .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Program opracowany we wspotpracy z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na opracowanie modelowego
kwalifikacyjnego kursu zawodowego:

Odlewnia Zeliwa Rawica Sp. K. Polak & A. Krok
GGG Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Max - Now Sp. z 0.0. Nowocien L.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukaciji
Dziatanie 2.14. Rozwdj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-IP.02-00-003/19

Opracowanie modelowych programow kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych

strona 3z 35



* * %

Fundusze . ; :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Spis tresci
PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.03.5. EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN STOSOWANYCH DO PRZYGOTOWANIA

WSADU DO OBROBKI PLASTYCZNEJ METALI T ICH STOPOW. ..ottt ettt ettt ettt sttt et sttt s s st ettt s s s s et et et s s s et et et e s s s et e s et e s s s s naeteseses s ansesasans 5
VL o £ 1Y 7= Vo = o 1= PSSR 5
O O O 4 o = 1 (=T Y53 3= W £ 7o | =T o 2T USSR 7
LI 4= (.= T = T o] o o | =10 0 0 Y= 7
1.3. Wykaz przedmiotdW W KSZEAICENIU PraKEyCZNYIM ... ittt e oottt e 4o a kbt o4 o2k b et 4442k E e oo 42k E et o442k b et e 442k E et a2 ea kb et e e o an b et e e e s b et e e e nbb e e e e anbneeeeannes 8
2. Plan zaje€ KUrsu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCR ..........uiiiiiiiiie ittt ettt e s a et e 4o a ettt e oo ab bt e 4 sk et e 4Rk b et o4 a kb e £ o4 4a kb et 4442k b et e 44 a kb et 44 4ok b et a4 4a kb et e o4 e ke e e e e s b et e e eanbb e e e e anbbeeeeennee 9
2.1. POQrupOWaNe €FEKLY KSZEAICENIA ......coiiiiiii ittt ettt e ettt e e ot b et e e o2k et e e e oa ket e e e oa ket e e e oAb et e e e oAb b e e e e oAb b et e e oAk b et e e 4a kb e e e e eabbe e e e ek be e e e ebbe e e e e nbeeeeearreeeeaas 9
2.2. Liczba godzin przeznaczona Na KSZIAICENIE ZAWOUOWE .............iiiiiiiii ettt ettt o ettt e s o2k bt e o o2t bt e e e oa kb et e e e s b et e e o2k ket e e e st et e e e s b et e e aasb b e e e enbbe e e e anbneeeeaneee 15
2.3. Plan Kursu Umi€jetNOSCI ZAWOUOWYCK ........coiiiiiiiiiiiiii ittt ettt e et ettt e oo a b et o4 ea kbt e 4Rkttt o4 sk b e e o4 oAk b e e o4 4a kb e e 44 a kb et 4442k E et e e 4 a kb et a4 4ok kbt e e ean b et e e e st e e e e enbb e e e e nnbneeeentee 18
3. Cele ksztatcenia KUrsu UMIEJEtNOSCI ZAWOTOWYCI .......iciiiiiiiiiiiic et s et e e e e e s e et e e e ee e e s e s tate e et aaeessastetaeeeeaeeesasntetaeeeaaesssasseeeeeeeaeeesaasstesaeeeeeesesasnsaneneeeeesesannsennneeaens 19
v/ e (o Te =10 ) YA oYL vdw.d=Ye [o] [ )Y/ e o - - 20 20
4.1. Program nauczania dla przedmiotu Technologia obrobKi PIastyCZNe|...........coo oo 20
ey T 71 L= o Yo [ [ L= o] =T /0] [ (1 SRR 20
o I O - [y Jov= T o) (o LY =N o] =T | 0 0o | L1 SR 20
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpPiISU EfEKIOW KSZEAICENIA ...........oiui ettt e et b e e s sa b bt e e e aabb e e e e sabn e e e e anneeeas 21
4.1.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEBICENIA ... .....ooiiiiii ittt ettt oottt e ook bttt e oAbttt e o4kt e e e o4kt e et o4k b e et o4 H b et e a4 oMb et e a4 a bt e e e e aa bt e e e e enbb e e e e aabe e e e e nnnree s 24
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania 0Siggni€C €AUKACYJNYCI .........oiuiiiiiiiiiii ittt ottt e o bttt oo bbbt a4 b bttt e o e h b et e e e aa b et e e e aa ket e e e aa b bt e e e anbb e e e e anbbe e e e aanreeas 25
5. Ewaluacja programu Kursu Umi€jetNOSCI ZAWOUOWYCR..........iiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt o4 h b bt e 4okttt e £ o2kttt a4 oAk b et e 442k b et e e oA R ket e e e e b et e e e s b et e e aanbe e e e enbbeeeeanbbeeeeantee 27
6. Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkdw i materiatOw dydaKLYCZNYCH ..........uiiiiiiii ettt e e e e bt e e e et et e e e sa b et e e e et b e e e e anbbe e e s anbbeeeeannee 28
LR T LY = 1 (=T = L (1] Y7 28
6.2. Wykaz niezbednych SrodkOw i materiatOw dYAAKEYCZNYCR ........ ..ottt e oo oo b ettt e e e e e oo a e b bttt e e e e e e e s bbb b e e e e e e e e e e nbbbeeeeeeeeeaannnnnees 29
7. Sposob i forma zaliczenia Kursu UmiI€JetNOSCH ZAWOUOWYCH .......ooii ittt et e oo oo bbbttt e e e e e o abb b bttt e e e e o4 aan b bbbt e e e e e e e 4aan b bbb et e e e e e e e annbbbbeeeeeesaaannbbnneeaeeas 31
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnoSci Opracowanego PrOGraMU NAUCZANIA .......eeeeeeiiauuureeeteaeaaaaateteeeaeaasaaaaateteeeeaaasaaaaatetaeetaaaaaaaansbeseeeaaeasaansbbbseeaaaessaannbasseeeeeesaaannnbrseeeeens 32

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych

strona 4 z 35



Fundusze . ; : T
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

- %

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.03.5. EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN
STOSOWANYCH DO PRZYGOTOWANIA WSADU DO OBROBKI PLASTYCZNEJ METALI | ICH STOPOW

1. Wprowadzenie

Technik przemystu metalurgicznego wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen do przygotowania materiatdw wsadowych, maszyn i urzgdzen do rafinacji
wytworzonych metali i ich stopéw, maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania stali, maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej, takich jak walcarki, prasy,
mioty, ciggarki, gietarki, urzgdzenia tngce, prostujgce, urzadzen do nagrzewania wsadu i do obrébki cieplnej oraz urzgdzen transportowych. Technik przemystu
metalurgicznego bedzie przygotowany do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z obstugiwaniem, montazem, demontazem, uzytkowaniem, diagnozowaniem i
naprawg maszyn i urzgdzen metalurgicznych oraz do obrébki plastycznej i obrébki ciepinej, urzagdzen pomocniczych i aparatury kontrolno-pomiarowej. Technik przemystu
metalurgicznego moze by¢ zatrudniony jako kontroler jakosci wyrobéw walcowanych, kutych, ciggnionych oraz jako kontroler proceséw obrobki cieplnej. Korzysta rowniez
z dokumentaciji techniczno-ruchowych producenta maszyn. W zwigzku z tym powinien posiada¢ podstawowg umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego oraz schematéw
zatgczonych do dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny lub urzadzenia. Wykonujgc operacje naprawcze, moze pracowac na stanowisku monterskim, postugujac sie
narzedziami do obrébki recznej lub na maszynach skrawajgcych, stosujgc narzedzia skrawajgce. Po wykonaniu naprawy testuje maszyne lub urzgdzenie, utrzymujgc
parametry zalecane przez producenta. W zaleznosci od zakresu prac naprawczych operacje demontazu i montazu maszyny lub urzgdzenia wykonuje sie na stanowisku
pracy maszyny lub w wyspecjalizowanej komérce zaktadu.

Absolwent placéwki prowadzgcej ksztalcenie w zawodzie operator maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego po potwierdzeniu kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja
maszyn i urzgdzeh przemystu metalurgicznego moze uzyskac dyplom zawodowy w zawodzie technik przemystu metalurgicznego po potwierdzeniu kwalifikacji MTL.05.
Organizacja i prowadzenie procesoéw metalurgicznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub $redniego branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do osob dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatlcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych - w zakresie zawodéw, w ktoérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci placowka;

publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Jednostka efektéw ksztatcenia MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrdébki plastycznej metali i ich stopéw wyodrebniona
w kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego w zawodzie technik przemystu metalurgicznego 311708 lub operator maszyn i
urzagdzen przemystu metalurgicznego 812122. Program ksztatcenia MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow uwzglednia jedng z 8 czesci efektdéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzeh przemystu
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metalurgicznego. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowym jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci
efektdow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dla kursu MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzadzen
stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow jest to 120 godzin.

Kurs umiejetnosci zawodowych MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow moze by¢
realizowany w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.
Zajecia na kursach umiejetnosci zawodowych moga odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:
— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzacymi zajecia;
— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé;

— biezacg kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie;

— biezacg kontrole aktywnos$ci osdb prowadzgcych zajecia.

Podmioty, ktére prowadzg ksztatcenie na kursach umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg obowigzane zorganizowaé
szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, dotyczgce metod i zasad
ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

Placéwka prowadzgca ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopdw zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie technik przemystu
metalurgicznego, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego
oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik. Wymiar
godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod
i technik.
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Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzagcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych (wedtug wzoru zawartego w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych, Dz. U. z 2019 r., poz. 652). Osoba, ktéra ukonczy kursy umiejetnosci zawodowych z zakresu wszystkich jednostek efektow
ksztatcenia wchodzgcych w sktad zawodu technik przemystu metalurgicznego 311708 lub operator maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego 812122 ma
mozliwosé przystgpienia do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie danej kwalifikacji przeprowadzanego przez Centralng Komisje
Egzaminacyjna.

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegoélnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania
jednostek systemu o$wiaty w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz. U. z 2020 r. poz. 493 ze zm.)

1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MTL.03.5 Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrobki plastycznej metali i ich
stopdw przeznaczony jest dla oséb dorostych. Ma on strukture przedmiotows i liniowy ukfad tresci. Uktad liniowy tresci nauczania wyréznia sie tym, ze tresci materiatu
nauczania sg kolejno utozone i nie pojawiajg sie ponownie w dalszej czesci programu nauczania.

Zajecia na Kursach umiejetnosci zawodowych mogg odbywacé sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Zajecia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywacé sie z uzyciem monitoréw ekranowych, ale takze bez ich uzycia — w formie ustalonej przez dyrektora szkoty w porozumieniu

Z nauczycielami danej szkoty i po poinformowaniu uczestnikéw KUZ o sposobie realizacji zaje¢. Zajecia na Kursach Umiejetnosci Zawodowych mogg sie rozpocza¢

w dowolnym momencie semestru.

1.2. Zatozenia programowe

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 roku w sprawie ogolnych celéw i
zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316 ze zm.) jest realizowane miedzy
innymi na kursach umiejetnosci zawodowych. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej
i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami
zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
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rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztalcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnos$ci zawodowych prowadzi sie na
podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;
— czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposob jego organizacji;

— wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikow kurséw umiejetnosci
zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w
klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego;

— cele ksztalcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow
kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

— plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

— tresci nauczania w zakresie poszczegoélnych zajec;

— opis efektow ksztatcenia;

— wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatdow dydaktycznych;

— sposob i forme zaliczenia.

1.3. Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu praktycznym
Przedmioty realizowane w formie zajeé praktycznych:

1. Technologia obrébki plastycznej
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2. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowane efekty ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoinych zajec

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektow

t aczna liczba
godzin

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Nazwa zajec:

Technologia obrobki

do nagrzewania wsadu

stopow

Stopniowanie efektéw przeznaczony plastycznej
ksztatcenia ch na efekt
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew), (w ramach
efekt pomocniczy (ep) réznych
zajeC)

A B C D
charakteryzuje zasady rozroznia materiaty wsadowe do procesow obrobki plastycznej metali i ich stopéw «
przygotowania materiatow
wsa’dO\{vyCh do pro.cesow. ) opisuje uktad réwnowagi fazowej zelazo — wegiel i potrafi dobraé parametry
obrobki plastycznej metali i . X
, ) procesu do danego materiatu
ich stopow 20

(ek) wybiera materiaty wsadowe do procesow obrdbki plastycznej metali i ich stopéw w x
oparciu o dokumentacje technologiczng
okresla sposéb przygotowania materiatéw wsadowych do proceséw obrdbki «
plastycznej metali i ich stopow
charakteryzuje piece 10 rozréznia piece do nagrzewania wsadu przed obrébkag plastyczng metali i ich «
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Efekty ksztatcenia z danej

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow

Nazwa zaje¢:

jednostki efektow godzin Technologia obrébki
Stopniowanie efektéw przeznaczony plastycznej
ksztatcenia ch na efekt
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew), (w ramach
efekt pomocniczy (ep) réznych
zajec)

przed obrébkg plastyczng identyfikuje elementy konstrukcyjne piecéw do nagrzewania wsadu przed obrébkg «
metali i ich stopow plastyczng metali i ich stopéw

(ew)
charakteryzuje rodzaje rozroznia urzadzenia do transportowania nagrzanego wsadu oraz elementy ich «
urzadzen wykorzystywanych budowy
do transportowania 10 okre$la zakres zastosowania urzadzen do transportowania nagrzanego wsadu
nagrzanego wsadu X
oraz elementy ich budowy

(ep)
uzytkuje urzadzenia rozrdznia urzadzenia do ciecia wsadu
do ciecia wsadu — - . . . . X
oraz urzadzenia rozréznia urzadzenia do oczyszczania powierzchni wsadu ze zgorzeliny «
do oczyszczania 20
powierzchni wsadu
ze zgorzeliny

(ew)
reguluje parametry pracy rozréznia parametry pracy piecoéw i urzadzenh wykorzystywanych w procesach
piecow i urzadzen przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopdw X
wykorzystywanych _ okre$la na podstawie dokumentacji technologicznej wartosci parametréw pracy piecow
w procesach przygotowania i urzadzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdbki X
wsadu do obrobki 40 plastycznej metali i ich stopéw
plastycznej metali i ich kontroluje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i urzagdzen wykorzystywanych
StOPE)eV;) w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali iich stopow X

koryguje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i urzadzen wykorzystywanych «

w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali iich stopéw
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Efekty ksztatcenia z danej

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéow

Nazwa zaje¢:

jednostki efektow godzin Technologia obrébki
Stopniowanie efektéw przeznaczony plastycznej
ksztatcenia ch na efekt
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew), (w ramach
efekt pomocniczy (ep) réznych
zajeC)
wypetnia biezgcg dokumentacje proceséw przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali i ich stopdw X
stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji parametrow pracy x
piecéw i urzgdzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow
wykonuje obstuge codzienng okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji konserwacji zakres X
oraz konserwacje maszyn obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzagdzen do przygotowania wsadu do
i urzgdzen do przygotowania obrobki plastycznej metali i ich stopdw
wsadu do obrobki okresla sposob wykonania obstugi codziennej oraz konserwaciji maszyn i urzgdzen do | x
plastycznej metali i ich 20 przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
stopow przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi X
(ew) codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali i ich stopow
dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen X
do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow
taczna liczba godzin na dang 120

jednostke efektéw
ksztatcenia
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

**

* x %

do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali

MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzagdzen stosowanych
i ich stopow

charakteryzuje piece
do nagrzewania wsadu
przed obrébka plastyczng
metali i ich stopow

(ew)

charakteryzuje rodzaje
urzgdzen
wykorzystywanych

do transportowania

plastycznej

rozrdznia piece do nagrzewania wsadu przed
obrébkg plastyczng metali i ich stopow

identyfikuje elementy konstrukcyjne piecéw
do nagrzewania wsadu przed obrébkg plastyczng
metali iich stopow

rozréznia urzgdzenia do transportowania nagrzanego
wsadu oraz elementy ich budowy

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin [Kryteria weryfikacji dla efektow Grupowanie Okres realizacji
jednostki efektéw [z kodowaniem efektow
ksztalcenia (ek; ew; ep) ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajeé
A B C D E F
charakteryzuje zasady rozrdznia materialty wsadowe do procesow obrébki
przygotowania plastycznej metali i ich stopow
materiatow wsadowych opisuje ukfad réwnowagi fazowej zelazo — wegiel
do procesow obrébki i potrafi dobra¢ parametry procesu do danego
plastycznej metali i ich materiatu
stopow wybiera materiaty wsadowe do procesow obrébki W trakcie trwania
(ek) plastycznej metali i ich stopéw w oparciu Kursu
o dokumentacje technologiczng
okresla sposdb przygotowania materiatow
y\{sadowyf:h do procesow obrobki plastycznej metali Technologia
120 ich stopow obrobki

W trakcie trwania
kursu

W trakcie trwania
kursu

MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych
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Nazwa
jednostki efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji dla efektow

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizaciji

nagrzanego wsadu oraz
elementy ich budowy

(ep)

uzytkuje urzadzenia
do ciecia wsadu
oraz urzadzenia
do oczyszczania
powierzchni wsadu
ze zgorzeliny

(ew)

reguluje parametry pracy
piecow i urzadzen
wykorzystywanych
w procesach
przygotowania wsadu
do obrébki plastycznej
metali i ich stopow

(ep)

okresla zakres zastosowania urzadzeh do
transportowania nagrzanego wsadu

rozrdznia urzadzenia do ciecia wsadu

rozrdznia urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
wsadu ze zgorzeliny

rozrdznia parametry pracy piecow i urzgdzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu
do obrébki plastycznej metali i ich stopow

okres$la na podstawie dokumentac;ji technologicznej
wartosci parametrow pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu
do obrdébki plastycznej metali i ich stopdw

kontroluje biezgce wartosci parametréw pracy piecow
i urzadzen wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu do obrdébki plastycznej metali i
ich stopow

W trakcie trwania
kursu

W trakcie trwania
kursu

MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych
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Nazwa
jednostki efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji dla efektow

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizaciji

wykonuje obstuge
codzienng
oraz konserwacje
maszyn i urzgdzenh
do przygotowania wsadu
do obrébki plastycznej
metali i ich stopow

(ew)

koryguje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i
urzgdzen wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i
ich stopow

wypetnia biezgcg dokumentacje proceséw
przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich
stopow

stosuje systemy komputerowe wspomagajace
czynnosci regulacji parametrow pracy piecow i
urzgdzen wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich
stopow

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej
oraz instrukcji konserwacji zakres obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow

okresla sposdb wykonania obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia

i materiaty do wykonania obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw

W trakcie trwania
kursu
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Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin [Kryteria weryfikacji dla efektow Grupowanie Okres realizacji
jednostki efektéw [z kodowaniem efektow
ksztalcenia (ek; ew; ep) ksztalcenia

W zajecia

Nazwa zajeé

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow

2.2. Liczbagodzin przeznaczona na ksztatlcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

. . Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach
Liczba godzin . .
zajec
Nazwa zajec
tzea(:?:':;czne i?;ﬁf;/izne Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji efektow
charakteryzuje zasady rozréznia materiaty wsadowe do proceséw obrébki
przygotowania materiatow plastycznej metali i ich stopow
wsadowych do procesow opisuje uktad rownowagi fazowej zelazo — wegiel i potrafi
obrébki plastycznej metali dobraé¢ parametry procesu do danego materiatu
i ich stopow wybiera materiaty wsadowe do procesow obrobki plastycznej
Technologia obrébki 120 (ek) metali i ich stopéw w oparciu o dokumentacje technologiczng
plastycznej okresla sposob przygotowania materiatow wsadowych
do procesow obrobki plastycznej metali i ich stopow
charakteryzuje piece do rozréznia piece do nagrzewania wsadu przed obrébkag
nagrzewania wsadu przed plastyczng metali i ich stopéw
obrébka plastyczng metali i identyfikuje elementy konstrukcyjne piecéw do nagrzewania
ich stopéw wsadu przed obrdbkg plastyczng metali i ich stopéw
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. . Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach
Liczba godzin "
zajec
Nazwa zajeé
tZeagfg':;czne irafkf;/?:zne Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji efektéw
(ew)
charakteryzuje rodzaje rozréznia urzgdzenia do transportowania nagrzanego wsadu
urzgdzen oraz elementy ich budowy
wykorzystywanych okresla zakres zastosowania urzadzen do transportowania
do transportowania nagrzanego wsadu
nagrzanego wsadu oraz
elementy ich budowy
(ep)
uzytkuje urzadzenia rozroznia urzgdzenia do ciecia wsadu
do ciecia wsadu rozrdznia urzgdzenia do oczyszczania powierzchni wsadu
oraz urzgdzenia ze zgorzeliny
do oczyszczania
powierzchni wsadu
ze zgorzeliny
(ew)
reguluje parametry pracy rozréznia parametry pracy piecéw i urzadzeh wykorzystywanych
piecéw i urzadzen w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i
wykorzystywanych ich stopéw
w procesach okres$la na podstawie dokumentac;ji technologicznej warto&ci
przygotowania wsadu do parametréw pracy piecow i urzgdzen wykorzystywanych
obrdbki plastycznej metali i w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali
ich stopow i ich stopow
(ep) kontroluje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdbki
plastycznej metali iich stopow
koryguje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i urzadzen
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach

zajec

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji efektéw

wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu
do obroébki plastycznej metali iich stopéw

wypetnia biezgcg dokumentacje proceséw przygotowania wsadu
do obrébki plastycznej metali i ich stopow

stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji
parametréw pracy piecow i urzadzen wykorzystywanych

w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali
i ich stopow

wykonuje obstuge
codzienng
oraz konserwacje maszyn i
urzgdzen
do przygotowania wsadu
do obrébki plastycznej
metali i ich stopow

(ew)

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji
konserwacji zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej
metali i ich stopow

okresla sposob wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do
wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn

i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrdébki plastycznej
metali i ich stopow

dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwaciji
maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

* %

Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji

Przedmioty realizowane w formie zajeé praktycznych

Technologia obrébki plastycznej 120 przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym
Razem 120
taczna liczba godzin zajeé 120
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych MTL.03.5. powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

postugiwania sie uktadem réwnowagi fazowej zelazo — wegiel i potrafi dobraé parametry procesu do danego materiatu,

poznania materiatdw wsadowych do procesoéw obrobki plastycznej metali i ich stopow,

postugiwania sie dokumentacjg budowy elementéw konstrukcyjnych piecéw do nagrzewania wsadu przed obrébka plastyczng metali i ich stopow,
poznaje sposoby analizy dokumentacji proceséw przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow,

stosowania metod wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrobki plastycznej metali i ich stopdw,
opisywania materiatéw wsadowych do procesow obrébki plastycznej metali i ich stopéw w oparciu o dokumentacje technologiczna,

stosowania narzedzi, przyrzaddéw, urzgdzen i materiatéw do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzeh do przygotowania wsadu do
obrébki plastycznej metali i ich stopow.
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4. Programy poszczegolnych zaje¢
4.1. Program nauczania dla przedmiotu Technologia obrébki plastycznej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Stosowanie metod montazu i demontazu w symulacjach komputerowych.
e Dobieranie materiatdw wsadowych do procesow obrébki plastycznej metali i ich stopow.

e Przygotowanie narzedzi, przyrzaddw, urzadzen i materialdéw do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e rozréznia¢ materialy wsadowe do procesow obrébki plastycznej metali i ich stopow,
e okreslac¢ sposdb przygotowania materiatébw wsadowych do proceséw obrdbki plastycznej metali i ich stopdéw,

e korygowaé wartosci parametréw pracy piecow i urzadzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdébki plastyczne;.
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4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do przedmiotu Technologia obrébki plastycznej

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
metodycznych (wynikaja godz. programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
. Maszyny i urzadzenia Materialy wsadowe do proceséw - rozrgqua materllaty wsadowe do proce39w Obl’f)bk.l pIastyczne; meta!l .I .|ch stopf)w
L . L . 6 — analizuje materiaty wsadowe do procesoéw obrobki plastycznej metali i ich stopow
do obrdbki plastycznej obrdbki plastycznej
Uklad réwnowagi fazowej zelazo - zna uktad row!'10wag| fazowej zelazo — wegiel i potrafi dobra¢ parametry procesu do
— wegiel danego materiatu
6 - opisuje ukfad réwnowagi fazowej zelazo — wegiel i potrafi dobraé parametry procesu
do danego materiatu
. . — rozréznia wybiera materiaty wsadowe do proceséw obrébki plastycznej metali i ich
Materiaty wsadowe do procesow ; . . .
s . o stopdéw w oparciu o dokumentacje technologiczng
obrobki plastycznej metali i ich , , ) . . - ,
Stopéw W oparciu 6 — wybiera materiaty wsadowe do procesow obrébki plastycznej metali i ich stopow w
o dokumentacje technologiczna oparciu o dokumentacje technologiczng
Sposoby przygotowania — okresla spgsob pr_z.){gotowarya materiatéw wsadowych do proceséw obrobki
L plastycznej metali i ich stopéw
materiatdéw wsadowych 6 o . . L ) s
— analizuje sposéb przygotowania materiatéw wsadowych do proceséw obrdbki
plastycznej metali i ich stopéw
Piece do nagrzewania wsadu 6 - rozrozn!a p!ece do nagrzewan!a wsadu przed obr(?bka plastyczng metaI! | !ch stopc?w
- wskazuje piece do nagrzewania wsadu przed obrobkg plastyczng metali i ich stopéw
Elementy konstrukcyjne piecow - identyfikuje elem.er.1t.y konstrykcyjne piecéw do nagrzewania wsadu przed obrébkg
. plastyczng metali iich stopow
do nagrzewania wsadu 7

- wyjasnia budowe elementéw konstrukcyjnych piecéw do nagrzewania wsadu przed
obrébkg plastyczng metali iich stopow
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
metodycznych (wynikaja godz. programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
Urzadzenia do transportowania - rbzzgg\lzvr;ia urzgdzenia do transportowania nagrzanego wsadu oraz elementy ich
nagrzanego wsadu 7 - stosuje urzgdzenia do transportowania nagrzanego wsadu oraz elementy ich
budowy
Zakres zastosowania urzadzer — wyznacza zakres zastosowania urzgdzeh do transportowania nagrzanego wsadu
. — okresla zakres zastosowania urzgdzen do transportowania nagrzanego wsadu
do transportowania nagrzanego 7
wsadu
Urzadzenia do ciecia wsadu ; — rozrdznia urzgdzenia do ciecia wsadu
- analizuje urzadzenia do cigcia wsadu
Urzgdzenia do oczyszczania - wskazuje urzadzenia do oczyszczania powierzchni wsadu ze zgorzeliny
; . 7 - rozréznia urzadzenia do oczyszczania powierzchni wsadu ze zgorzeliny
powierzchni wsadu
Parametry pracy piecow - rozréznia par_ametry pracy piecéyv i urzqdzer'? wykorzlystywanych w procesach
i urzadzen wykorzystywanych przygptowanla wsadu do gbrébk! plastycznej metali i ich stopéw
W procesach przygotowania 7 - stosuje parametry pracy piecow i urzadzenh wykorzystywanych w procesach
wsadu przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
Piece i urzadzenia - Wyznac.za na podstawie dokumentacji technologicznej wartosci parametréw pracy
wykorzystywane w procesach piecow i urzgdzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obroébki
przygotowania wsadu w oparciu 6 plastycznej metali i ich stopéw
o dokumentacje technologiczna — okresla na podstawie dokumentacji technologicznej wartosci parametrow pracy
piecow i urzgdzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdébki
plastycznej metali i ich stopéw
Wartosci parametréw pracy - kontroluje biezgce wartoéc?i parametréw pracy piecéw i urzgdzen wykorzystywanych
piecéw i urzadzen 6 w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow
— opisuje biezgce wartosci parametréw pracy piecow i urzadzen wykorzystywanych
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
metodycznych (wynikaja godz. programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
wykorzystywanych w procesach w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopdw
przygotowania wsadu
Warto$ci parametréw pracy - ustawia biezgce wartosci parametrow prac’y pl_ecow i urze}dzen v.vyklorzystyv’vanych
piecéw i urzadzes w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow
L 6 — koryguje biezgce wartosci parametréw pracy piecow i urzgdzen wykorzystywanych
wykorzystywanych do obrébki . L . oo .
. C i w procesach przygotowania wsadu do obrdobki plastycznej metali i ich stopéw
plastycznej metali iich stopéw
Dokumentacja proceséw - wypefnia b!ezaca.qQkument?qe proceséw przygotowania wsadu do obrobki
przygotowania wsadu plastycznej metali i ich stopéw
6 — dokonuje analizy dokumentacji procesoéw przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali i ich stopéw
Systemy komputerowe - z.na §ysf[emy kom’puterowe wspomagajgce czynnosci regulacji pgrametrow pracy, .
. - piecow i urzgdzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdébki
wspomagajgce czynnosci . L .
. . plastycznej metali i ich stopdw
regulacyjne parametréw pracy : . - . .
piecow | urzadzef 6 - stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynnosci regulacji parametréow pracy
piecow i urzgdzen wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrdébki
wykorzystywanych w procesach ) S .
. plastycznej metali i ich stopow
przygotowania wsadu
. . . . — okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji konserwaciji zakres
Instrukcja obstugi codziennej . ) . . . i .
maszyn i urzadzen obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
. do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
do przygotowania wsadu 6 o o ; : . . . . -

— wyjasnia na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji konserwacji
zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopdw

Sposéb wykonania obstugi — okresla sposéb Yvykonama obsiu’g| c.od2|ennej olraz kor].s-erwacu maszyn i urzgdzen
. . . . 6 do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
codziennej maszyn i urzadzen
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie
metodycznych (wynikaja godz. programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
do przygotowania wsadu — wyjasnia sposob wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen

do przygotowania wsadu do obrdbki plastycznej metali i ich stopéw

Urzadzenia i materiaty - rozréirﬁa prz.ygoto'wuje narzedzia, .przyrzady,. urzadzerfia i materiaty do wykonania
do wykonania obstugi codziennej obsiugl, CO.dZIenI’IEJ orgz kons.e:\r.waCJl mfilszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu
metali | ich stopéw 6 do obrobki Plastycznejl metali i ich stopéw o . . .

— przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi
codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow

Raporty z wykonania obstugi — zapisuje raport z wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen
codziennej oraz konserwagji do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
maszyn i urzadzen 6 - dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzgdzen
. do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopéw
do przygotowania wsadu
Razem:
120

4.1.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne: technologia obrobki plastycznej nalezg do grupy przedmiotéw realizowanych w formie zaje¢ praktycznych. Warunkiem osiggniecia zatozonych celéw
ksztatcenia w zakresie tych zaje¢ jest odpowiednie ich zaplanowanie poprzez okreslenie celdw operacyjnych jakie powinny zosta¢ osiggniete, wykorzystanie réznorodnych
metod nauczania (w szczegdlnosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy, wykorzystujg jego doswiadczenie zawodowe ), dobér srodkéw dydaktycznych do
tresci i celéw nauczania oraz dobdr odpowiednich form pracy z uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych. Istotnym elementem bedzie rdwniez uzyskanie informacji
zwrotnej od uczestnikdow kursu o poziomie zrealizowanych celéw.

Dla przedmiotu : technologia obrébki plastycznej zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych, takich jak:

- wyktad informacyjny
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- pokaz z objasnieniem

- wyktad problemowy

- dyskusja dydaktyczna

- burza moézgoéw

- &wiczenia przedmiotowe.

Dominujacag metodg ksztatcenia powinna by¢é metoda ¢wiczen praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np.
poprzez ocene stanu technicznego maszyn i urzadzen, analize przyczyn uszkodzen maszyn i urzgdzen, okreslenie zakresu obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i
urzadzen. Stosujgc metode ¢wiczen nauczyciel stwarza mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci twérczego wykorzystania wiedzy w praktyce. W pracowni, w ktérej
prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowac: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy umozliwiajgce dokumentowanie wykonanych zadan
zawodowych oraz pakiet programéw biurowych, czasopisma branzowe, katalogi czesci mechanicznych, normy ISO i PN, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, instrukcje
bezpieczenstwa, dokumentacja techniczno- ruchowa maszyn. W czasie zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw potaczonych z
Internetem (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Zajecia mogg odbywaé sie w grupach. Praca w grupie
pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikéw. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwo$ci uczestnika KUZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KUZ w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia.

Podejmowane przez nauczyciela dziatania dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych samodzielne zdobywanie wiedzy
oraz ksztattowanie umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspoltpracy, jak rowniez korzystanie z réznych zrodet informaciji.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad ustalonych przez organizatora kursu umiejetnosci
zawodowych, na podstawie wymagan okreslonych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zaje¢ w zakresie
zaplanowanych celéw ksztatcenia.

Jako metode sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie zaje¢ : technologia obrébki plastycznej proponuje sie
zastosowaé ukierunkowang obserwacje pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych, wykonywanych ¢wiczen, projektéw, zadan.
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Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie korncowej nalezy uwzgledni¢
poziom wykonania éwiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 6. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* * %

* %

* x %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce
osiaggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

charakteryzuje zasady
przygotowania materiatow
wsadowych do procesow obrdbki
plastycznej metali i ich stopéw

(ek)

Uzyskanie zaliczenia zaje¢
edukacyjnych: Technologia obrobki
plastycznej, potwierdza osiggniecie
efektu ksztatcenia

Test wiedzy i umiejetnosci

Préba pracy

W trakcie trwania kursu umiejetnosci
zawodowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach metalurgicznych

strona 27 z 35




* * %

Fundusze . ; :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
Proponowane podreczniki:
1. Pater Z. Podstawy metalurgii i odlewnictwa Wyd. PWN Lublin 2014
2. Kaczorowski A. Perzyk M. Waszkiewicz S. Odlewnictwo PWN Warszawa 2020
3. Holtzer M. Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza Wyd. PWN, Warszawa 2013
4. Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. Zarys metalurgii proszkéw. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992
5

Danchenko V., Dyja H., Lesik L., Mashkin L., Milenin A. Technologia i modelowanie proceséw walcowania w wykrojach, Wyd. Wydziatu Inzynierii Procesowej,
Materiatowej i Fizyki Stosowanej Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002

Literatura:
1. Karwan T. Metalurgia metali niezelaznych, Krakéw-Bukowno 2013

2. Kazanecki J. Wytwarzanie rur bez szwu, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2003 Poradnik mechanika, pod red.
Potrykus J., Wydawnictwo REA, Warszawa 2014.

3. Malty poradnik mechanika Tom | i ll, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2008
Czasopisma branzowe:
1. ,Mechanik”, Miesiecznik Naukowo-Techniczny”, SIM.

2. ,Mtody technik”.
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Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Placéwka prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MTL.03 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego

Pracownia Eksploatacja maszyn i urzgdzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopdw wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialny
oraz wizualizerem

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
oraz wyposazone w pakiet programéw biurowych i program do wykonywania rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
czesci maszyn, modele potgczen,

narzedzia do obrébki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzgdy pomiarowe, (]

dokumentacje techniczna, probki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

elementy maszyn i urzadzen, modele napedoéw, ukltadéw smarowania, modele maszyn i urzadzenh transportu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatoréw,
pomp, czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzadzen, materiatéw eksploatacyjnych oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w
budowie maszyn,

prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegdlnych technik wytwarzania.

Ponadto placéwka zapewnia uczniowi dostep do:

probek do badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw,
prébek do badan makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopow,
narzedzi do przygotowywania zgtadéw metalograficznych,

mikroskopu metalograficznego,
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przyrzgdow do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata czesci maszyn,

uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej,

twardosciomierzy,

miota Charpy’ego,

miotka Poldiego,

aparatury do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopéw defektoskopu,
urzgdzenia do przeprowadzania préb technologicznych,

pieca elektrycznego komorowego z automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury,
pirometrow,

termometrow cieczowych i termoelektrycznych, przylgowych i zanurzeniowych,

norm badania metali i ich stopow, atlasu struktur metalograficznych.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych konhczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu nauczania

Tabela 7. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia (ZTa/\ll\lv;lrtosc opracowanego programu zajec
1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej T
w zawodzie lub jednostki efektow

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzgdzeh stosowanych do przygotowania wsadu do obrdbki plastycznej metali i ich stopéw
Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

charakteryzuje zasady rozréznia materialy wsadowe do proceséw obrébki plastyczne;j Materiaty wsadowe do procesow obrobki
przygotowania materiatow metali i ich stopéw plastycznej

wsadowych do procesow opisuje uktad rownowagi fazowej zelazo — wegiel i potrafi Uktad réwnowagi fazowej zelazo — wegiel
obrébki plastycznej metali i dobra¢ parametry procesu do danego materiatu
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

ich stopéw
(ek)

wybiera materiaty wsadowe do procesow obrdbki plastycznej
metali i ich stopdw w oparciu o dokumentacje technologiczng

Materiaty wsadowe do procesoéw obrdbki
plastycznej metali i ich stopéw w oparciu
o dokumentacje technologiczng

okresla sposoéb przygotowania materiatéow wsadowych
do procesow obrébki plastycznej metali i ich stopow

Sposoby przygotowania materiatéw wsadowych

charakteryzuje piece
do nagrzewania wsadu
przed obrébka plastyczng
metali i ich stopow

(ew)

rozrdznia piece do nagrzewania wsadu przed obrébkag
plastyczng metali i ich stopédw

Piece do nagrzewania wsadu

identyfikuje elementy konstrukcyjne piecéw do nagrzewania
wsadu przed obrdbkg plastyczng metali i ich stopow

Elementy konstrukcyjne piecéw do nagrzewania
wsadu

charakteryzuje rodzaje
urzgdzen wykorzystywanych
do transportowania
nagrzanego wsadu

oraz elementy ich budowy

(ep)

rozrdznia urzgdzenia do transportowania nagrzanego wsadu oraz
elementy ich budowy

Urzadzenia do transportowania nagrzanego
wsadu

okre$la zakres zastosowania urzadzen do transportowania
nagrzanego wsadu

Zakres zastosowania urzadzen
do transportowania nagrzanego wsadu

uzytkuje urzadzenia
do ciecia wsadu
oraz urzadzenia
do oczyszczania
powierzchni wsadu
ze zgorzeliny

(ew)

rozroznia urzadzenia do ciecia wsadu

Urzgdzenia do ciecia wsadu

rozroznia urzadzenia do oczyszczania powierzchni wsadu
ze zgorzeliny

Urzgdzenia do oczyszczania powierzchni wsadu

reguluje parametry pracy
piecow i urzadzen
wykorzystywanych

rozréznia parametry pracy piecéw i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i
ich stopow

Parametry pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania
wsadu
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

w procesach przygotowania
wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich
stopow

(ep)

okresla na podstawie dokumentacji technologicznej wartosci
parametréw pracy piecow i urzadzenh wykorzystywanych

w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali
i ich stopow

Piece i urzadzenia wykorzystywane w procesach
przygotowania wsadu w oparciu o dokumentacje
technologiczng

kontroluje biezgce wartosci parametréw pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali iich stopéw

Wartosci parametrow pracy piecéw i urzgdzeh
wykorzystywanych w procesach przygotowania
wsadu

koryguje biezgce wartosci parametrow pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali iich stopéw

Wartosci parametréw pracy piecow i urzadzen
wykorzystywanych do obrébki plastycznej metali
i ich stopow

wypetnia biezgcg dokumentacje proceséw przygotowania wsadu
do obrobki plastycznej metali i ich stopéw

Dokumentacja procesow przygotowania wsadu

stosuje systemy komputerowe wspomagajgce czynno$ci regulacji
parametréw pracy piecow i urzadzen wykorzystywanych

w procesach przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali
i ich stopéw

Systemy komputerowe wspomagajgce czynno$ci
regulacji parametrow pracy piecow i urzgdzen
wykorzystywanych w procesach przygotowania
wsadu

wykonuje obstuge
codzienng oraz konserwacje
maszyn i urzgdzen
do przygotowania wsadu do
obrébki plastycznej metali i
ich stopow

(ew)

okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji
konserwacji zakres obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn

i urzadzen do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali
i ich stopow

Instrukcja obstugi codziennej maszyn i urzgdzen
do przygotowania wsadu

okresla sposdb wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji
maszyn i urzgdzeh do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej
metali i ich stopow

Sposdb wykonania obstugi codziennej maszyn
i urzadzen do przygotowania wsadu

przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty
do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i urzadzen do przygotowania wsadu do obroébki plastycznej metali

Urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi
codziennej metali i ich stopéw
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
w zawodzie (temat zajec)
Oznaczenie i nazwa jednostki efektow
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
i ich stopow
dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwaciji Raporty z wykonania obstugi codziennej
maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu do obrobki plastycznej | oraz konserwacji maszyn i urzgdzenh
metali i ich stopow do przygotowania wsadu
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